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Дозиметр ДП-1-В

	
		Рентгенметр ДП-1-В






Назначение и основные технические данные. Рентгенметр ДП-1-В так же, как и рентгенметр ДП-1-Б, предназначен для измерения уровней гамма-радиации в полевых условиях и для обнаружения бета-излучений.

Диапазон измерений прибора от 0,02 до 500 р/час; диапазон разбит на четыре поддиапазона: от 0,02 до 0,5 р/час; от 0,2 до 5 р/час; от 2 до 50 р/час; от 20 до 500 р/час.

Допустимая неточность показаний прибора в пределах измерений от 0,1 до 0,5 р/час, от 1 до 5 р/час, от 10 до 50 р/час и от 100 до 500 р/час не превышает ±20% от измеряемой величины (при нормальном режиме питания и нормальных метеорологических условиях), в пределах измерений от 0,5 до 1 р/час, от 5 до 10 р/час и от 50 до 100 р/час не превышает ±30% от измеряемой величины. Погрешность показаний в пределах от 0 до 0,1 р/час на 1-м поддиапазоне, от 0 до 0,5 р/час на 2-м, от 0 до 5 р/час на 3-м и от 0 до 50 р/час на 4-м поддиапазоне не гарантируется.

В остальном технические данные рентгенметра ДП-1-В аналогичны техническим данным рентгенметра ДП-1-Б.



Особенности рентгенметра ДП-1-В. Рентгенметр ДП-1-В (рис. 1) в отличие от рентгенметра ДП-1-Б имеет следующие особенности:

1. Позволяет производить проверку градуировки электрическим методом, без использования радиоактивных источников.

2. Нормальный блок питания может быть заменен учебным блоком «УБ»; при этом чувствительность прибора возрастает в несколько тысяч раз, что позволяет использовать его в учебных целях при имитации радиоактивного заражения.




	 



	Рис. 1 - Упрощенная схема рентгенметра ДП-1-В




Подготовка к действию и проведение измерений. При подготовке к действию рентгенметр вынимается из укладочного ящика, к корпусу его пристегивается ремень для переноски.

Для регулировки напряжения накала главный переключатель переводится в положение «Накал»; стрелка прибора должна совместиться с красной чертой посередине шкалы. Если стрелка не доходит до красной черты, то необходимо вывинтить вспомогательную отвертку и, вращая ось регулятора накала, совместить стрелку прибора с красной чертой шкалы.

Затем главный переключатель переводится в положение «Камера»; стрелка прибора должна отклониться на 1620малых делений шкалы, что соответствует величине напряжения, подаваемого на ионизационную камеру, 80-140 в. Для определения величины напряжения на ионизационной камере число малых делений шкалы следует умножить на 50.

Потом переключатель поддиапазонов устанавливается в положение «Х1>, а главный переключатель в положение «Работа». Нажимая кнопку «Проверка нуля» и одновременно вращая ручку «Установка нуля», совмещают стрелку с нулем шкалы измерительного прибора.

Проверка работоспособности прибора производится следующим образом. Сначала проверяется возможность регулировки и установки нуля на всех поддиапазонах. Затем при главном переключателе, установленном в положение «Работа», переключатель поддиапазонов ставится в положение «Контроль». При нажатой кнопке «Проверка нуля» производится установка нуля. После этого кнопка «Проверка нуля» отпускается; стрелка прибора должна отклониться до величины, близкой к показанию в положении главного переключателя «Камера». Если показание будет отличаться от указанной величины, то надо, вращая регулятор чувствительности, добиться требуемого показания. Если не удается добиться совмещения показаний и разница показаний превышает 4 деления шкалы, то необходимо направить прибор в ремонтную мастерскую для проверки градуировки от радиоактивного источника.




	 



	Рис. 2 - Принцип электрической проверки градуировки рентгенметра ДП-1-В




Электрическая проверка градуировки. При установке главного переключателя в положение «Работа» и переключателя поддиапазонов в положение «Контроль» упрощенная схема прибора приобретает вид, изображенный на рис. 2. При этом на управляющую сетку лампы 1Э1П, помимо постоянного напряжения смещения C2 в, подается положительный потенциал определенной величины, снимаемый с делителя напряжения Д. Сам делитель питается от потенциометра R25. Напряжение, снимаемое с потенциометра, выбирается такой величины, чтобы результирующий потенциал на управляющей сетке лампы обеспечивал анодный ток, который отклонял бы стрелку микроамперметра в точном соответствии с отклонением ее при измерении напряжения на ионизационной камере.

Физический смысл применяемого метода заключается в том, что при определенном напряжении на управляющей сетке величина анодного тока также должна иметь определенное значение. Если величина анодного тока вследствие каких-либо причин (смена лампы, уменьшение напряжения источников питания) будет отличаться от установленного значения, то путем изменения напряжения на аноде лампы 1Э1П (при помощи изменения величины сопротивления «Чувств.», включенного в анодную цепь) добиваются установления требуемой величины анодного тока.

На рис. 2 показано, что в случае нормальной работы прибора при сеточном напряжении Ug величина анодного тока должна быть равна Iа1. Допустим, что в результате причин, указанных выше, это условие нарушено и при сеточном напряжении Ug возникает анодный ток Iа2. Для восстановления требуемой точности показаний прибора необходимо увеличить величину сопротивления регулятора чувствительности в анодной цепи. При этом анодно-сеточная характеристика лампы сдвинется несколько вправо, так как напряжение на аноде лампы уменьшается. Изменением величины сопротивления добиваются такого положения, чтобы при сеточном напряжении Ug анодный ток был бы равен Iа1.



Использование рентгенметра ДП-1-В с учебным блоком «УБ». Тренировка личного состава в пользовании рентгенметрами связана с большими затруднениями из-за практической невозможности создавать на местности достаточно высокие уровни радиации. В рентгенметре ДП-1-В имеется возможность заменять ионизационную камеру газоразрядными счетчиками, т. е. более чувствительными детекторами, реагирующими на малые уровни радиации. Для этого в прибор вместо нормального блока питания вставляется учебный блок «УБ».

В учебном блоке смонтировано 8 газоразрядных счетчиков СТС-5, один элемент 1,6-ПМЦ-8, батарея 13-АМЦГ, интегрирующий контур RC и преобразователь напряжения на кристаллическом триоде, позволяющий получать высокое напряжение, необходимое для питания счетчика. Напряжение на электроды лампы 1Э1П подается от батареи 13-АМЦГ.

Упрощенная схема рентгенметра с учебным блоком изображена на рис. 3.




	 



	Рис. 3 - Принцип действия учебного блока "УБ"




При воздействии излучений в цепи параллельно соединенных счетчиков возникают импульсы тока, которые поступают на интегрирующий контур RC. Усредненное напряжение на конденсаторе контура, пропорциональное уровню радиации, положительным полюсом подается на управляющую сетку лампы 1Э1П и уменьшает абсолютную величину отрицательного потенциала на сетке. Это ведет к увеличению анодного тока, что вызывает соответствующее отклонение стрелки измерительного прибора рентгенметра от нуля.

Параметры деталей интегрирующего контура подбираются таким образом, чтобы воздействие незначительных уровней радиации вызывало большое изменение анодного тока. Используя рентгенметр ДП-1-В с учебным блоком и применяя радиоактивные источники малых активностей (порядка десятков милликюри), можно добиться имитации высоких уровней радиации (порядка десятков рентген в час).




	 



	Рис. 4 - Принцип действия приставки к рентгенметру ДП-1-В




К учебному блоку с помощью гибкого кабеля можно присоединить приставку, при помощи которой руководитель занятий, находясь в бронетранспортере рядом с водителем, сможет имитировать наличие достаточно высоких уровней радиации, отображаемых показаниями рентгенметра даже при отсутствии всякого воздействия излучений. Как видно из рис. 4, основной частью приставки являются потенциометры (регулируемые руководителем занятия), с которых снимается положительный потенциал, подаваемый на управляющую сетку лампы. В результате увеличится анодный ток и будут получены соответствующие показания на шкале прибора.
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